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allein, dass er R e  i c h e n b a c h s Pittakall ,,in kleineren Qnantitiiten' 
dargestellt habe, geniigt zur Widerlegung meiner Angaben wohl nicht. 

Was iibrigens den oben citirten einleitenden Satz anbetrifft, so 
muss ich die technische Wichtigkeit des ,,Violacei'ns', vorlhfig be- 
eweifeln. 

276. C. Councler: Ueber einige neue Borverbindnngen. 
(Eingegangen am 18. Pai.) 

A e t h  y 1 e n m  on  o bo r a t. 
Leitet man in reines Aethylenglycol gasformigee Borchlorid , so 

entweicht Chlorwasserstoff, die Flussigkeit trubt sich und wird bald 
80 zahe, dass .sic dem Borchloridgas den Eintritt nicht mehr gestattet. 
Man fuhrt alsdsnn die Reaction zu Ende, indem man einen Ueber- 
scbusa von fliissigem Borchlorid zugiebt ; hierbei entweicht Salzsaure- 
gas in Stromen. Das gebildete Produkt liist sich fast gar nicht in 
absolutem Aether, dagegen vollstandig, wenn auch langsam, in reinem 
Chloroform; es kann daher durch Aufliisen in dieser FlGssigkeit, Fil- 
triren und Verdampfen im Vacuum gereinigt werden. Man erhiilt so 
eine feste, gelblichweisse Masae, die sich unter dem Mikroskop ale aas 
kleinen Bliittchen bestehend erweist. Durch Hitze wird dieselbe all- 
mhlig erweicht ; die Temperatnr der Tropfenbildung ergab sich aus 
3 Bestimmungen irn Mittel = 161.7O; der Erstarrungspunkt liegt vie1 
tiefer. Wasser oder feuchte Luft zersetzt den Korper in BorsLure 
und Glycol. Er ist selbst nicht brennbar, farbt aber sogar die leuch- 
tende Gasflamme stark griin. Obwohl ein Ueberschues von Borchlorid 
angewendet worden war, zeigte die Analyse, dass der Triathyleo- 
monoborsaureather entstanden war: 

3C2H,(OH)a + BC1, = B(OCaH,OH), + 3HC1. 
Es greift also Borchlorid, ahnlich wie Chlorwasserstoff, nur das 

Verbrennung: 0.1945 Gr. Substanz gaben 0.263 C 0 2  = 0.072 c 

Borbestimmung (nach M a r i g n a c ) :  
I. 0.2515 Or. gaben 0.043 B 2 0 3  = 0.014 

e i n  e Hydroxyl des Setbylenalkohols an. 

=: 37.02 pCt. C und 0.130 H a O  = 0.01444 H = 7.43 pCt. EI. 

B = 5.57 pct. B. 
11. 0.068 - - 0.0123 B a 0 3  = 0.00387 B = 5.69 - B. 

Gefunden Berechnet flir 
(C, H* : H); I. 11. 111. 

C 37.11 37.02 - - 
€3 7.73 7.43 - - 
3 5.67 - 5.57 5.69 
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I s  o p r o p  y l  bo r at. 
Die Siedepunkte der bisher dargestellten Borsaureather , in wel- 

chen das Bor d r e i m a l  mit der Gruppe (OC.Hp.+i) verbonden 
erscheint, zeigen die eigenthiimliche Regelmassigkeit, dass je  zwei der- 
selben um die d r  e i f a  c h e Differenz auseinander liegen , welche die 
Siedepunkte der beiden zugehijrigen [die Gruppe (OC.H2. +I) nur 
e i n m a l  enthaltenden] Alkohole ergeben; es siedet z. B. 

Aethylalkohol bei 78 O ;  

normaler Propylalkohol - 96.5O 
Differenz 18-50. 

Aethylborat siedet bei 119 0 ,  normales Propylborat 3 X 18.5 O 

hoher, sonach bei 174.5 O ;  C a h o u r s l )  fand 172-175O. Isobutyl- 
alkohol siedet bei l o g o ,  310 hiiher als Aethylalkohol, Isobutylborat*) 
bei 212 O ,  d. h. 3 x 31 Selbst der 
Gahrungsamylalkohol, der nach neueren Untersuchungen ein Gemisch 
von 3 Isomeren ist, folgt dieser Regelmassigkeit; er siedet bei 129 
bis 130°, also 51-52O hoher als Aethylalkohol; der zugehiirige Bor- 
saureather siedet 3 X 51-52O hiiher als Aethylborat, d. h. bei 272 
bis 275O; E b e l m e n  und B o u q u e t  fanden 270-27503). - Es war 
von Interesse, zu wissen, ob auch secundare Alkohole von der Formel 
c, Hsn + 1 0  H dies Verhalten zeigten. Der Isopropylalkohol siedet 
bei 85 O ,  also nur 7" hoher ale Aethylalkohol; ich glaubte danach den 
Siedepunkt des Isopropylborats auf 1190 (Siedepunkt des Aethylborats) 
+ 3 x 7O, d. h. 140°, vorausberechnen-zu k6nnen. Der Versuch be- 
statigte diese Vermuthung. Das aus reinem Isopropylalkohol und Bor- 
saureanhydrid durch Erbitzen auf 110-1200 dargestellte und mittelst 
fractionirter Destillation rein erhaltene Isopropylborat zeigt in der 
That den (corr.) Siedepunkt 1400. Es ist eine leicht bewegliche 
Fliissigkeit, die dem Aethylborat in sammtlichen Eigenscbaften sehr 
ahnlich ist. 

Verbrennung: 0.1615 Gr. Subst. gaben 0.343 C O ,  - 0.0935 C 
= 57.89 pCt. C und 0.1675 H a 0  = 0.0186 H = 11.52 pCt. H. 

Borbestimmong: 0.324 Or. Subst. gabeu 0.0595 B,O, - 0.0187 B 

hiiher als Aethylborat u. 8. f. 

= 5-57 pct. B. 
Berechn. f. (C,H, 0) B Gefnnden 

C 57.45 57.89 - 
H 11.17 11.52 - 
B 5.85 - 5.77. 

Es liegt nahe, aus der oben angegebenen Siedepunktsregelmassig- 
keit weitere Schliisse iiber die Natur des Elementes Bor zu ziehen; 
ich behalte mir dieselben jedoch vor, da e n  t s c h e i d e n d e  experimen- 
telle Beweise zur Zeit noch fehlen. 

1) Cornpt. rend. 76, 1383. 
3) Ann. ch. phgs. [3], 16, 129. 

1) Diese Berichte X, 1656. 
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E i n w i r k u n g  v o n  B o r s i i u r e a n h y d r i d  a u f  ( s e c u n d a r e n )  
C a  p r y  l a 1  k o h o 1. 

Riiuflicher Caprylalkohol' wurde durch fractiouirte Destillation von 
fremden Beimengungen befreit , bis der Siedepunkt (1800) und die 
Analyse denselben ale rein erwiesen. 

Berechnet Gefunden 
C 73.85 73.82 73.58 
H 13.85 - 13.63. 

Erhitzt man solchen reinen Caprylalkohol im zugeschmolzenen 
Glasrohr mit Borsaureanhydrid auf 170°, so scheint sich Caprylborat 
zu bilden; destillirt man nach dem Erkalten den Rohreninhalt in 
einer Wasserstoffatmosphare, so geht nur wenig iiber, selbst wenn 
man auf bedeutend mehr als 200° erhitzt. I m  Vacuum lasst sich das 
gewonnene Produkt destilliren; hierbei zersetzt es sich jedoch unter 
Bildung iibelriechender Produkte. So gelang es nicht , das Capryl- 
borat rein zu erhalten. - Wird der Rahreninhalt dagegen in einem 
lufthaltigen Raume destillirt, so geht M e  t h y l h e x y l k e t o n  iiber, wah- 
rend BorsSiure hinterbleibt. Wahrscheinlich sind dies die Oxydations- 
produkte des Caprylborats. Das Keton wurde erkannt an seinem 
Siedepunkte (1 7 1 O), seiner charakterischen, schon durch heisses Wasser 
eersetzbaren Doppelverbinduug mit saurem schwefligsauren Natron, 
endlich aurch die Analyse. 

0.169 Gr. gaben 0.4625 CO, = 0.1261 C = 74.62 pCt. C und 
0.190 H,O = 0.0211 H = 12.48 pCt. H. 

Berechnet Gefunden 
C 75.00 74.62 
H 12.50 12.48. 

Auch aus dem kauflichen Caprylalkohol , der kein Methylhexyl- 
keton enthiilt, lasst sich dasselbe auf diesem Wege in Menge gewinnen, 
und zwar sehr rein, wie folgende durch Verbrennungen erhaltenen 
Zahlen zeigen : 

Berechnet Gefnnden 
C 75.00 74.62 74.55 75.30 74.67 
H 12.50 12.77 12.48 12.95 12.89. 

Im Mittel aus 4 Versuchen: 
c 74.79 pct .  
H 12.77 - 

B o r o x y t r i c h l o r i d  B 0 Cl,. 
Als Nebenprodukt bei der Bereitung von fliissigem Borchlorid er- 

hielt ich hlufig eine gelbgriine Fliissigkeit, die ich anfanglich fiir un- 
reines Borchlorid hielt. D a  dieselbe jedoch auch beim Erhitzen auf 
1000 keine Diimpfe ausgiebt, somit leicht von jeder Spur  noch vor- 
handenen Bor'chlorids getrennt werden kann , untersuchte ich dieselbe 
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genauer und fand, dass sie eine chemische Verbindung ist, welcher 
die Formel B O  C1, zukommt. 

Analyse I: 0.299 Or. gaben 0.968 A g  C1 = 0.2395 C1 == 80.10 pCt. C1. 
Analyse 11: 0.51525 Or. gaben 0.127 Gr. B, 0, = 0.040 B 

= 7.76 pCt. B. 
B 0 C1, verlangt Gefunden 

B 8.24 7.76 
C1 79.78 80.10. 

Beim Erhitzen zerfallt der Kiirper in  Borchlorid, Chlor und Bor- 
saureanhydrid. Da keine anderen Zersetzungsprodukte auftraten, diirfte 
dieses Zerfallen nach der Gleichung: 

3 B O C 1 ,  = B2 0, i- B C l ,  + 3C1, 
vor sich gehen. Mit Wseser zersetzt sich der  Kiirper nur langsam, 
und man erhalt Borelure, Salzsliure und (geliistes) Chlor. 

Die Umstande , unter welchen dieser Kiirper entsteht, kann ich 
nicht genau angeben. Meist erbielt ich ihn,  wenn ich mit wenig 
Kohle gemengtes Borsaureanhydrid in  einem nicht zu langsamen Chlor- 
strome erhitzte und das gewonnene Gas  durch eine in einer Kiilte- 
mischung befindliche Glaerohre passiren liess. Es rerdichtete sich 
neben Borchlorid das Roroxytrichlorid j verjagte ich das Borchlorid 
durch Warme, so blieb BOCl ,  zuriick. Doch gelang die Darstellung 
auf diesem Wege nicht immer. 

Da die hohe Temperatur der Entstehung dieses Kiirpers die 
Annahme nicht zulasst, dass derselbe den Rest der  unterchlorigen 
Saure enthalte (.(:ti?), 
so diirfte die Existenz des Boroxytrichlorids ein Beweis dafiir sein, 
dass das Bor die Rolle eines fhfwerthigen Elementes zu spielen 
vermag. 

L e i p z i g ,  11. Mai 1878. 
Phys.-chem. Laborat. d. Hrn. Prof. W i e d e m a n n .  

277. H. Schroder: Dan Sterengesetz. 
(Eingegangen am 14. Mai.) 

1) I n  einer der  k. Akademie der  Wissenschaften zu Miinchen 
am 1. Dezember 1877 vorgelegten, und in deren Sitzungsberichten 
S. 302 bis 322 publicirten Abhandlung habe ich das  S t e r e n g e s e t z  
naber begriindet. Es lautet: 

In j e d e r  f e s t e n  V e r b i n d u n g  w a l t e t  d a s  V o l u m m a a s s ,  
d. i. d ie  S t e r e  e i n e s  i h r e r  E l e m e n t e ,  w e l c h e s  d u r c h  d i e  b e i  




